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1. Дисциплины, входящие в междисциплинарный экзамен


Вопросы вступительного испытания по междисциплинарному экзамену охватывают основные положения следующих дисциплин:

· Экспериментальная механика;
· Вычислительная механика;
· Основы физики прочности и механики разрушения.
2. Темы, входящие в междисциплинарный экзамен

1. Экспериментальная механика

1.1. Механические свойства материалов при статических и динамических нагрузка. Методы изучения.
1.2.  Свойства ударных волн и волн разрежения.
1.3. Ударные адиабаты. Методы регистрации.
1.4. Сжатие пористых веществ.

1.5. Методы регистрации параметров ударных волн.

2. Вычислительная механика

2.1. Вычислительный эксперимент

2.2. Численные методы

2.3. Методы решения уравнений

2.4. Методы решения динамических задач 

2.5. Задачи оптимизации 

3. Основы физики прочности и механики разрушения

3.1. Физические представления о строении твердых тел.

3.2. Теоретическая прочность.

3.3. Напряженное состояние среды. Шаровая и девиаторная составляющие тензора деформаций и напряжений

3.4. Понятие «кристаллическая решетка», типы решеток. Связь типа решеток со свойствами материалов.

3.5. Реологические модели поведения материалов при деформировании и разрушении. (-( диаграммы и способы их получения.

3.6. Трещиностойкость.  Методы ее определения

3.7. Ударно-волновые эксперименты, основной источник информации о прочности материалов при
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3.8. Явление откола. Методы оценки  откольной  прочности

3. Основная и дополнительная литература

1. Экспериментальная механика
1.1. В.М.Бельский , В.А. Пушков. Методы исследования ударно-волновых и динамических свойств материалов : учебное пособие  по курсу Экспериментальная механика.-Саров ФГУП РФЯЦ-ВНИИЭФ, 2014 -161с. Ил. 
1.2. Методы исследования свойств материалов при интенсивных динамических нагрузках: Монография/ Под общ.ред.М.В.Жерноклетова.-2-е изд.доп.и испр.-Саров.ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ».2005.-428с. 

1.3. Глушак Б.Л. Начала физики взрыва. Учебное пособие. - Саров: ВНИИЭФ, 2011.-  308 с.

1.4. Глушак Б.Л. Физика взрыва: Сборник задач и упражнений с решениями. Саров РФЯЦ-ВНИИЭФ, 2008_194с

 1.5 В.А.Огородников, В.А.Пушков, О.А.Тюпанова Основы физики прочности и механика разрушения, Саров, РФЯЦ-ВНИИЭФ.2012
1.6. Огородников В.А. Физические основы информатики быстропротекающих процессов. Саров. РФЯЦ-ВНИИЭФ, 2010, 230с.

2. Вычислительная механика
2.1.Зенкевич О. Метод конечных элементов в технике. Перевод с англ. – М.: Мир, 1975.

2.2. Постнов В.А., Хархурим И.Я. Метод конечных элементов в расчётах судовых конструкций. Судостроение, 1974. 342с.

2.3. Пирумов У.Г. Численные методы. –М: дрофа, 2003. 221с.

2.4. Малинин Н.Н. Прикладная теория пластичности и ползучести. – М.: Машиностроение, 1968.

2.5. Когаев В.П., Махутов Н.А., Гусенков А.П. Расчёты деталей машин на прочность и долговечность. – М.: Машиностроение, 1985.

2.6. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П. Кобельков Г.М. Численные методы.-М: Наука, 1987. 598с.

2.7. Голубев А.И. Численные методы. Часть 1,2. – Саров. 2000. 171с. 

3. Основы физики прочности и механики разрушения
3.1. В.А.Огородников, В.А.Пушков, О.А.Тюпанова.  Основы физики прочности и механика разрушения, Саров, РФЯЦ-ВНИИЭФ.2012

3.2. Методы исследования ударно-волновых и динамических свойств материалов : учебное пособие  по курсу Экспериментальная механика. - Саров ФГУП РФЯЦ-ВНИЭФ,2014 -161с. Ил.
3.3. Огородников В.А. Вязкость и ее роль в динамических процессах: монография. - Саров: ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», 2012. – 239 с.: ил.

3.4. Методы исследования свойств материалов при интенсивных динамических нагрузках: Монография/ Под общ.ред.М.В.Жерноклетова.-2-е изд.доп.и испр.-Саров.ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ».2005.-428с.
3.5. Физическое материаловедение: учебник для вузов: в 7 т. / Под общ. ред. Б.А. Калина. – 2-е изд., перераб. - М.: НИЯУ МИФИ, 2012. – Т. 3: Методы исследования структурно-фазового состояния материалов / Н.В. Волков, В.И. Скрытный, В.П. Филиппов, В.Н. Яльцев. – 2012. – 800 с.: ил.

4. Форма вступительного испытания – собеседование.

Критерии оценки знаний:

 100-90 баллов - ответ самостоятельный и полный, базируется на достижениях современной науки и образования, демонстрирует глубокие теоретические знания, умение абитуриента сравнивать и оценивать различные научные подходы, пользоваться современной научной терминологией.

 89-70 баллов - ответ самостоятельный и полный, базируется на достижениях современной науки и образования, демонстрирует хорошие знания абитуриента, умение пользоваться современной научной терминологией, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию экзаменаторов.

 69-50 баллов - ответ недостаточно полный, наблюдается противоречивость излагаемой позиции, недостаточно аргументированы научные положения, допущена существенная ошибка.

 49-0 баллов - ответ демонстрирует непонимание абитуриентом основного содержания теоретического материала, поверхностность и слабую аргументацию суждений, допущены значительные ошибки в использовании научной терминологии.
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